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Ò{Ò6ñBµJù%ù%ú�êSÈ 'ï±uø`ó�ÀF½�ø4¯3ñW¯�õ,«LøåÉ9öM¿LöMÉGÀiÉ
ù%ù%úÍ÷AñSMÀLøÞöM¿F½>±uø`ñy¯�ø�¯
¶Oø�½�ñSÀ¯�ø�õb«LöM¯G¯,½g«Lø4É�øEÉ�ñ�Â´¯�®yÉ9ø�µ
õuö2É�ø4¯ ¿Lø`ø`ó�õ,®Æ¯�ø4�ø�½�õ9ñ´M®B² ù%ù%ú�÷AñSMÀLø�²e«Lø�¿òñÁ½>^ö^ø�¿Dõ
±uø4ÊmÀLø�¯bõv½�®WÉ�ö2¿F°Í³�±,®yÉÉñÍ«F®jõ�ó�®yÉÞñjöM¿òöK¯7ñy¯,¯�öM°W¿LøMóéõb®éñ
¯�ø�±u÷Wø4±t²%öfõb«Í�öMÉ�öfõuø`óÍ½�ñWô{ñW½�öfõ�ÂyÃÄß9®y¿D÷\ø�±g¯�ø42Ây»®õ,«{ø¾Ô�Ò{Ò6ñBµ
ù%ù%ú�êSñt¯�õ,±gñAõuø�°WÂ3öM¯rñSMÉO®y¯�õ�¿i®WõrñBÌHø4½�õ�øMóO¶mÂ9õb«Lø�ôi±b®W¶F�ø4É
®W³�¿i®W¿iµ.½�®m®\ôOø4±uñjõ�ö^÷Wø Ö&ÈÁ¶Oø�½�ñSÀ¯�ø9öfõtÀF¯�ø4¯yñå±,®yÀi°W«èô{ñS±�õ�ö2µ
õuö2®y¿Lö2¿F° · ö�Ã øyÃ�õ�²9®�½�^ñy¯,¯�ø4¯g¹
®S³%õb«Lø7ó�®yÉÞñjöM¿F¯�ñW¿{óüöM¯3ñS¶i^ø
õb®�ñW2²1ñ�Â�¯yñW¯b¯�öM°W¿²ù%ù%ú<«{ö2°y«Lø�±yõb«{ñS¿Ëä�:)*å¯�ø4½�®W¿{óF¯2öM¿áñSM
ø�¬©ô�ø�±uöMÉ9ø4¿Dõb¯4Ã
-+öM°WÀi±uøOõ�½�®W¿F¯�ö^óLø�±g¯�õb«Lø¾¯uñSÉ�ø ¯�ø�õt®W³rô�®W^öM½�ö�ø�¯åö2¿�-+ö2°Wµ

Ài±uø�ÛUÀi¿{ó¸ø4±,ñ
¯,Â�¯bõuø�ÉÞ«{ø�õ�ø4±,®y°Wø4¿Lø�ö�õ�Ât�ø`÷Wø4m®W³�õ�*,(vÃRÖ6®B²t»
Õ
Ò{Ò6ñBµJù%ù%ú�êSÈ ' ¯�õ�öMM!ôi±,®A÷©öÐó¸ø4¯2õb«LøO¶Oø�¯bõ�ô�ø�±,³�®W±bÉ�ñW¿F½�øy»
ö2³�õ,«{øvÉ�ö2¿{ö2É�ÀiÉ ù%ù%úîõb«i±�ø�¯�«F®WÐóáöM¯�^ø4¯b¯�õb«{ñS¿âä+*�*�¯�ø4½>µ
®y¿{ói¯4Ã ì�õb«Lø�±b²%öK¯�øy»#Ô�Ò{Ò6ñBµJù%ù%ú�êSñ<¶�ø4½>®yÉ�ø4¯$õb«LøéñW2°y®Sµ
±uöfõb«iÉ õ,«OñAõ/ôOø4±�³�®y±,ÉE¯*õ,«Lø�¶Oø�¯bõ�»S²e«LöM�ø|õ,«LøeÔ9Ò{Ò6ñ�µvù%ù%úRêl'
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Minimum TTL (sec)

DRR2-TTL/S_K
PRR2-TTL/K

DRR-TTL/S_K
PRR-TTL/K

PRR2-TTL/2
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¯�õ,±gñAõuø�°WÂïñSK¯�®áô�ø�±,³�®W±bÉE¯E¶Oø�õ�õuø�±�õb«{ñS¿âÕ
Ò{Ò6ñBµJù%ù%ú�êSÈ '
³�®y±e±uñjõ,«Lø4±�«{ö2°y«�ù%ù%úFõb«i±�ø�¯�«F®WÐó7÷AñSMÀLø�¯�Ã
Ö�ø�¬©õ�²rø¾½>®W¿¯�öÐó¸ø�±�õ,«Lø�öM¯b¯�À{ø¾®S³1õ,«{ø7ñW½4½>Ài±gñW½�ÂÁ®S³1õb«Lø

ô{ñW±uñWÉ�ø�õ�ø4±/ø4¯�õ�öMÉ�ñjõ�öM®W¿ ®W¿�ó�®WÉÞñWö2¿ 2®DñWói¯4Ã · -iÀi±�õ,«{ø�±I²�®W±b×
®y¿Þø>¼¾½�ö^ø�¿Dõ�ôOñS±gñSÉ�ø�õuø�±,ø�¯bõuö2ÉÞñAõuö2®y¿v½�ñW¿E¶Oø6³�®WÀi¿OóÞö2¿´Ù óSÜ�Ã�¹
ª²øèø�¬¸ñWÉ�ö2¿Lø´«i®B²5õ,«{ø´ÉÞñB¬¸öMÉGÀiÉ ø4±,±b®W±�ö2¿�ø�¯bõuö2ÉÞñjõ�öM¿i°
õb«Lø�ó�®WÉÞñWö2¿�2®DñWóåÉÞñ�Â7ñBÌHø4½�õ%õ,«Lø�ô�ø�±,³�®W±bÉÞñS¿F½�øWÃÜ-+ö2°yÀi±�ø�¯
ÚFñS¿{óËíØ½>®yÉ�ô{ñS±uøå¯,®WÉ�øv±uø�ôF±�ø�¯�ø4¿\õgñAõuö�÷\ø7ñWóLñWô¸õ�ö^÷Wø»ù%ù%ú
¯b½g«Lø�É�ø�¯3ñy¯3ñ�³�Ài¿F½�õuö2®y¿<®W³%õ,«Lø»ø4¯�õ�öMÉÞñAõuö2®y¿éø�±b±b®W±�»R²e«{ø�¿
õb«Lø�¯,Â�¯�õ�ø4Éî«{ø�õ�ø4±,®y°Wø4¿Lø�ö�õ�Â�öK¯�ñl*�(îñW¿{ó#õl*�(¾»�±uø4¯�ôOø�½�õ�ö^÷Wø42ÂyÃ
ÏA¿�õb«Lø�ø�¬©ô�ø�±uöMÉ9ø4¿Dõ4»m²�ø�öM¿Dõ,±b®¸ó�ÀF½�ø2ñ�ôOø4±�õbÀi±b¶{ñAõuö2®y¿3õb®�õb«Lø
±uø4ÊmÀLø�¯bõ�±uñjõ�ø{®W³*ø`ñy½g«7ó�®WÉÞñWö2¿(»m²e«LöM�ø2õ,«{ø
Õ
Ö&È�ø4¯�õ�öMÉ�ñjõ�ø�¯
®W³+õb«Lø#«LöÐóLó¸ø4¿�M®\ñWó�²rø�öM°W«Dõ{±uø�ÉÞñjöM¿�õ,«Lø�¯�ñWÉ9ø3ñW¯e¶�ø>³�®y±�øyÃ
-F®W±+õ,«Lø{½`ñW¯�ø9®W³�ñ�+~( ø�±b±,®y±4»Mõ,«{øe±�ø�ÊyÀ{ø4¯�õR±gñAõuø�®W³{õb«Lø�¶iÀF¯�µ
ö^ø4¯�õ�ó�®WÉÞñWö2¿$öK¯%öM¿F½>±uø`ñy¯�øMóå¶�Â,+~(�ñS¿{ó»õb«Lø#±uø4ÊmÀLø4¯�õ{±gñAõ�ø�¯
®W³,õ,«LøO®Wõ,«Lø4±yói®WÉÞñjöM¿F¯åñS±uø3ôi±b®Wô�®W±�õ�öM®W¿OñSM2Â�ó¸ø4½�±�øMñW¯�ø`ó�õb®
ÉÞñjöM¿DõuñWö2¿�õ,«Lø#¯uñSÉ�øåõ,®WõuñW(±�ø�ÊmÀLø4¯�õe±uñjõ�øWÃ,ù�«{öM¯1ø�Ì�ø�½�õ�ö^÷Wø42Â
öM¿F½>±uø`ñy¯�ø�¯Hõ,«{ø9¯,×Wø�²Í®W³¸õ,«Lø�½>^ö�ø4¿Dõ�±gñAõ�ø�ó¸öM¯�õ,±uöM¶iÀ¸õ�öM®W¿�»B«Lø�¿F½�ø
±uø�ôi±uø4¯�ø�¿Dõg¯rñ ²�®W±g¯bõe½�ñy¯�øyÃ
ª¸«Lø4¿�õ,«{ø�ø4¯�õ�öMÉÞñAõuö2®y¿Þø�±b±,®y±I®W±92®DñWó�ô�ø�±�õ,Ài±b¶{ñAõuö2®y¿Þö2¿iµ

½�±�øMñW¯�ø4¯4»Wõb«Løt¯�Â�¯�õ�ø�É�ôOø4±�³�®y±,ÉÞñS¿½�øyó¸ø4½�±�øMñW¯�ø4¯�ö2¿�ñSMHø�öM°W«Dõ
ñW2°y®W±uöfõb«iÉE¯�Ã�á6®B²�ø`÷Wø�±�»/ñSM,õ,«{ø»ù%ù%ú�ê�' ñS¿{ó�ù%ù%ú�êSÈ '
¯b½g«Lø�É�ø�¯�½�2À¯bõuø�±uø`óå®W¿»õ,«Løåõb®WôÄ®S³¡õ,«LøUçF°yÀi±uøU¯,«i®B²âÉ�ÀF½g«
^ø4¯b¯\¯�ø4¿F¯�öfõuö�÷©ö�õ�Â�õ,«{ñW¿�õb«Lø�ù%ù%úRêWñ�ñW¿{ó9ù%ù%úRêSÈ ñ&¯b½g«Lø4É9ø�¯
®y¿�õ,«{ø
¶�®jõ�õ,®yÉ�Ã\ÏA¿�ô{ñS±�õ�öK½>ÀF^ñW±4»�²e«Lø4¿�õ,«{øU¯�ø�±u÷Wø4±9«{ø�õ�ø4±,®Wµ
°\ø�¿Lø`öfõ�ÂåöM¯�«LöM°W« ·.- õ�*,( ¹nñW¿{óåõ,«{ø�ø4±,±b®W±nöK¯�^ñW±,°\ø ·/- ó�*,( ¹>»
õb«LøFô�ø�±,³�®W±bÉÞñS¿F½�ø´®W³3ù%ù%úRêWñ�ñW¿{ó ù%ù%ú�êSÈ ñ<¯bõb±uñjõ�ø4°Wö^ø4¯
½`ñS¿üó¸ø�°y±uñ\ó¸øE¯�Ài¶¯bõgñS¿Dõ�öÐñSM2ÂyÃ7ù�«LöK¯�öK¯�ö2¿Ç½�®W¿Dõ,±gñW¯�õyõ,®�õb«Lø
ù%ù%ú�ê�'îñS¿Oó�ù%ù%úRêWÈ '¸¯,½g«{ø�É�ø4¯�²e«LöK½g«3ñS±uø�®y¿iMÂ#¯�^ö2°y«Dõ,MÂ
ñSÌ�ø�½�õ�øMóÆ¶�Âèõb«Lø7ø4±,±b®W±�öM¿�ø�¯bõuö2ÉÞñAõuö2¿F°$õ,«Lø»ó�®WÉÞñWö2¿ÍM®\ñ\ó[Ã
ª¸«Lø4¿�õb«Løt¯�Â�¯�õ�ø�É «{ø�õ�ø4±,®y°Wø4¿Lø�ö�õ�Â�öM¯�^ø4¯b¯,õb«{ñS¿Øõl*�(¾»Dô�ø�±,µ
³�®y±,ÉÞñS¿½�øÎ®S³9õ,«Lø�¯�øÇ¯b½g«Lø�É�ø�¯$ó¸ø�°y±uñ\ó¸ø4¯�ñAõØÉO®y¯�õèñ<³Ýø�²
ô�ø�±g½�ø4¿\õgñS°\ø�ô�®WöM¿Dõ4»e½>®yÉ9ôOñS±uø`óéõ,®²õ,«Lø´½�ñW¯�øÄ²%öfõb«Ë¿i®áø4¯�µ
õuö2ÉÞñAõuö2®y¿�ø4±,±b®W±�Ã¡ù�«{öM¯e¯,«i®B²{¯�õ,«LøU«LöM°W«�±b®W¶iÀF¯�õ,¿{ø4¯b¯9®W³*õb«Lø
ù%ù%ú�ê�' ñW¿{ó�ù%ù%úRêSÈ ' ñSM°W®y±�ö�õ,«iÉE¯4Ã
ÏA¿�¯,ÀiÉOÉ�ñW±,Ây»F²røt³�®WÀF¿{ó»õ,«{ñjõ6²e«Lø4¿�õ,«Lø4±�ø�öK¯e³�ÀF2�½>®y¿�µ
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Estimation Error %

DRR2-TTL/S_K
PRR2-TTL/K

DRR-TTL/S_K
PRR-TTL/K

DRR2-TTL/S_2
PRR2-TTL/2

DRR-TTL/S_2
PRR-TTL/2
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õb±,®y�®W¿9õ,«Lø{½g«F®WöK½�ø�®S³Oõ,«Lø�ù%ù%ú»÷AñSMÀLø�¯�»mÕ&Ò{Ò&ñ�µvù%ù%úRêSÈ '
öK¯åõ,«LøE¯�õ,±gñAõuø�°WÂÄ®W³�½g«i®\öM½�øWÃ ß9®y¿D÷\ø�±g¯�ø42Ây»�²e«Lø�¿Fõ,«Lø4±�ø�ñS±uø
ÉÞñS¿�ÂÓ¿i®y¿�µ.½�®�®Wô�ø�±gñAõ�ö^÷Wø�¿{ñSÉ�ø<¯�ø�±u÷Wø4±b¯èö2É�ô�®y¯�ö2¿F°�õ,«{ø�öM±
®B²e¿ÄÉ�ö2¿{ö2É�ÀiÉ ù%ù%úáõ,«i±uø4¯,«i®WÐói¯4»FÕ
Ò{Ò6ñ�µvù%ù%úRêWÈ 'ð¯�õ�öMM
ôi±b®A÷©ö^óLø4¯åõ,«{ø¾¶Oø�¯bõ3ôOø4±�³�®y±,ÉÞñS¿½�øW»+ö2³rõb«Løv¯,Â�¯bõuø�Éò«{ø�õ�ø4±,®Wµ
°\ø�¿Lø`öfõ�Â»öM¯62®B² · �ø�¯,¯�õ,«{ñW¿�ó�*�(�¹�ñS¿{ó»õb«Lø3ñy½�½�ø�ô¸õuø`óÄÉ�ö2¿iµ
öMÉGÀiÉ5ù%ù%úü÷AñSMÀLø4¯2ñS±uøUÉ ®¸ó¸ø4±uñjõ�ø · ¶Oø42®B² ä�ñ�*O¯�ø�½>®W¿Oói¯b¹>Ã
ì�õb«Lø�±b²%öM¯�øW»WöJ³[¶�®jõ,«9õb«Lø�ù%ù%ú»õ,«F±�ø�¯�«i®y^ó�ñW¿{óO¯�Â�¯�õ�ø�É «Lø�õ,µ
ø4±,®y°Wø�¿{ø�ö�õ�ÂéñS±uøÄ«Lö2°y«(»%ñüù%ù%úRêSñÎ¯b½g«Lø�É�ø�õ�Â©ôLöK½�ñW2MÂéô�ø�±,µ
³�®y±,ÉE¯ ¶Oø�õ�õuø�±�ÃÅª¸«{ø�¿òõ,«Lø$ñy½�½�ø`ô¸õ�øMóïù%ù%ú=õb«i±�ø�¯�«F®WÐóéöK¯
«LöM°W« · ÉO®W±uø�õb«{ñS¿�ä�ñl*#¯�ø4½�®W¿{óF¯b¹�Ô�Ò{Ò6ñBµJù%ù%ú�ê�'Ð½�ñW¿�ôi±b®Sµ
÷©öÐó¸øO¶Oø�õ�õ�ø4±#±uø4¯,Àifõg¯åõ,«{ñW¿ÍÕ&Ò{Ò&ñ�µvù%ù%úRêSÈ ' Ài¿{ó¸ø4±#«LöM°W«
¯,Â�¯bõuø�Éô«Lø�õ�ø4±,®y°Wø�¿{ø�ö�õ�ÂWÃ
-+öM¿{ñSM2Ây»nõb«Lø�ñWóLñWô¸õ�ö^÷WøO¯b½g«Lø�É�ø4¯åõb«{ñAõ�ñy¯,¯�öM°W¿Fñ$óLöJÌHø�±,µ

ø4¿\õ|ù%ù%ú»÷AñSMÀLø1õb®åøMñW½g«O½>®y¿i¿Lø4½�õ�øMó3ó�®yÉÞñjöM¿9ô�ø�±,³�®W±bÉÞ²rø�M
ø`÷Wø�¿ öM¿ õ,«Lø<½�ñW¯�øÆ²e«Lø�¿ õb«Løéó�®yÉÞñjöM¿ÐM®\ñ\óÓ½�ñS¿F¿i®jõ�¶�ø
ø�¯bõuö2ÉÞñAõuø`ó=ñW½�½�Ài±gñAõ�ø42ÂÅ®W±7õ,«LøÆ½>^ö^ø�¿Dõ�±uø4ÊmÀLø�¯bõ�±uñjõ�ø�¯7ñS±uø
«LöM°W«F2Â�÷AñW±�öÐñS¶i^øWÃ!ù�«LöK¯1öK¯1ø4¯�ôOø�½�öÐñSM2ÂÞõb«Løt½�ñy¯�ø
³�®W±{Õ
Ò{Ò6ñBµ
ù%ù%ú�êSÈ '�ñS¿{ó�Ô�Ò{Ò&ñ�µvù%ù%úRê�'OÃ

3 4´¥�¢&¨[þ�§6ù�©�¥�¢6ù
à{�õ,«F®WÀi°y« °Wø4®W°y±uñWôi«LöK½�ñSMMÂ ó¸öK¯bõb±�öM¶iÀ¸õuø`ó ÉGÀi�õ�ö2µA¯�ø4±�÷\ø�±

ª²ø�¶ý¯�öfõuø4¯æ«{ñt÷\øËõb«Lø�ô�®jõ�ø4¿Dõ�öÐñSáõb® °W±uø`ñAõb2Â öMÉ�ôi±b®A÷Wø
õb«i±,®yÀi°W«{ôiÀ¸õ�ô�ø�±,³�®W±bÉÞñS¿F½�øW»%õb«Lø�öM±Ä¯�ÀF½4½�ø�¯,¯�½>±uöfõuöM½`ñSM2ÂÍó¸ø�µ
ô�ø�¿{óF¯å®y¿âM®\ñWóº¯�«{ñW±�öM¿i°òñSM°W®W±uö�õ,«iÉE¯Þõb®Å¯,ÀLôLô�®W±�õØ¯,½`ñSÐñBµ
¶LöM^öfõ�ÂyÃ ? ñS¿�Â�¯b½g«Lø`óiÀi�öM¿i°áñSM°W®y±�ö�õ,«FÉO¯ ³�®y±¾½>®y¿D÷\ø�¿Dõ�öM®W¿OñS
ô{ñW±uñW2^ø�HñS¿Oó7ó¸öK¯bõb±�öM¶iÀ¸õuø`ó�¯�Â�¯�õ�ø4ÉO¯�«{ñt÷\ø�ôi±uø�÷©öM®WÀF¯,MÂE¶Oø`ø�¿
ôi±b®Wô�®y¯�ø`óüñW¿{óáñS¿{ñW2Â�é`ø`ó[ÃØá{®B²rø�÷\ø�±�»�¿i®y¿Lø¾®W³%õ,«Lø4É ½`ñS¿
¶�ø�ó¸öM±�ø�½�õ,MÂ3ñWôLôi^ö�øMó�³�®W±,ó�Â�¿{ñWÉ9öK½�M®\ñWó ¯b½g«Lø`ó�ÀF�öM¿i°yö2¿Þó¸öK¯�µ
õb±�öM¶iÀ¸õuø`ó´ªFø4¶Î¯�öfõuø4¯4Ã9ù�«{ø ÉÞñWö2¿²ôi±b®W¶i^ø�ÉE¯yñS±uø�õb«{ñAõyõb«Lø
Õ
Ö&ÈØ¯b½g«LøMó�Ài^ø�±&½`ñS¿Ø®y¿i2Â�ø�¬©ôF�öK½�ö�õ,MÂå±b®WÀLõ�ø�ñå¯�ÉÞñSM(³�±gñW½>µ
õuö2®y¿Á®S³�õ,«LøO±uø4ÊmÀLø�¯bõg¯�»®ñS¿Oóìõb«Lø4¯�ø�±uø4ÊmÀLø�¯bõg¯yñS±uøGÀi¿Lø`÷Wø4¿i2Â
ó¸öK¯�õ,±uö2¶iÀLõ�ø`ó�ñWÉO®W¿i°%õb«Lø|ó�®yÉÞñjöM¿F¯�Ã+ù�«Lø,ôi±b®W¶F�ø4ÉO¯¡ñS±uø�³�Ài±,µ
õb«Lø�±�½>®yÉ9ôF�öK½�ñjõ�ø`ó¾²e«Lø�¿å²�ø
½>®W¿¯�öÐó¸ø�±1ñ�óLöM¯�õ,±uö2¶FÀ¸õ�øMó¾ª²ø�¶
¯�öfõuøG½>®y¿F¯�öM¯�õ�öM¿i°¾®W³�«{ø�õ�ø4±,®y°Wø4¿Lø�®yÀF¯{¯�ø�±u÷Wø�±g¯�²%ö�õ,«èó¸ö2ÌHø�±uø�¿Dõ
½`ñjô{ñy½�ö�õ�ö^ø4¯4Ã
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